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   :  ÜZERİNDEN AKIM GEÇEN TEL, HALKANIN VE BOBİNİN                                                   MAGNETİK ALANLARI
DENEYİN AMACI

:  Üzerinden akım geçirilen çember şeklindeki bir tel halkanın merkezindeki magnetik alanın büyüklük ve yönünün bulunması.
DENEY ARAÇLARI 
: Pil veya doğru akım güç kaynağı(0-12v), Pusula, Kangal sarma takımı, Yalıtılmış uzun akım teli,  Ampermetre(0-5a), Reosta, Açı ölçer, Kareli kağıt,Yapışkan bant

DENEYİN YAPILIŞI Üzerinden akım geçirilen çember şeklindeki bir tel halkanın merkezinde magnetik alan meydana gelir.Akımın meydana geldiği bu magnetik alan,Yer’in magnetik alanının yatay bileşeni ve kangalın merkezine konan bir pusulayla ölçülen sapma açısından faydalanarak bulunabilir.Bu deneyde yapımı kolay olduğu için çember şeklindeki tel halka yerine kare şeklindeki tel halka kullanılacaktır.

 

     a)Şekil 1 de gördüğünüz gibi çerçevede yalıtılmış uzun telle tek sarımlı bir kanal yapalım.Kareli kağıdın bir çizgisi kangal düzleminde olacak şekilde kağıdı bantla yalım.Sonra pusulayı kangal merkezine koyup ,kangal düzlemini pusula doğrultusu ile çakıştıralım.Bu doğrultuyu kağıt üzerinde belirleyelim.Telin diğer kısımlarının kangaldan uzak durmasını sağlayalım.Bir reosta ve ampermetreyi devreye seri olarak bağlayalım.Bir pil veya doğru akım güç kaynağı ile devreye akım verdiğimizde pusulanın doğrultusunda bir değişme gözleniyor mu ?Pusulanın her iki ucunun yeni doğrultusunu işaretledikten sonra devreyi açalım.Devreye bir anahtar takılması çalışmayı kolaylaştıracaktır.Şimdi çerçeveye bir sarım daha sararak iki sarımlı kangal oluşturunuz.Devreye akım vererek pusulanın yeni doğrultusunu işaretleyelim.Aynı işlemi üç ve dört sarımlı kangal içinde deneyelim.

   

    b)Dört sarımlı kangalım iki sarımını bir yönde diğer ikisini de ters yönde sardıktan sonra devreye akım verelim.Bir sapma oluyor mu?Pusulanın altında bulunan , sapmaları işaretlediğimiz kareli kağıdı alarak pusula merkezini işaretleyelim.Merkez olarak bulduğumuz noktadan başlamak üzere Yer’in magnetik alanının yatay bileşeni doğrultusunu beş veya on santimetre uzunlukta bir vektör çizelim. Bu vektörü Yer’in magnetik alanının yatay bileşeninin şiddetini temsil eden bir vektör olarak düşünebiliriz. Vektörün ucundan bir dik doğru çizeriz. Her sarım için tespit ettiğimiz açı doğrultularını merkezden geçecek şekilde doğruyu kesinceye kadar uzatırız. Doğru üzerindeki parçaları karşılaştırırız. Uzunlukları eşit mi? Açıları ölçelim. Açıların artışı düzgün mü? Yer’in magnetik alan vektörünün yatay bileşenine dik olan doğru parçalarını birer vektör olarak alırsak bu vektörler her sarım için halka merkezine oluşan magnetik alan vektörleri olacaktır. Akımın oluşturduğu magnetik alan şiddeti,kangaldaki sarım sayısı ile nasıl değişiyor? Yer’in magnetik alanının yatay bileşeni( Byer) akımının halka merkezinde oluşturduğu magnetik alan (Bhalka) ve sapma açısı (θ) arasından çizilen vektör diyagramından

                                                                                                    Bhalka = Byer  tanθ
bulunur. Buradan çerçeve  merkezindeki magnetik alanın  tanθ ile doğru orantılı olduğunu görürüz. çerçeve merkezinde akımın meydana getirdiği magnetik alanın sarım sayısı ile nasıl değiştiğini  tanθ yı sarım sayısının fonksiyonu olarak gösteren bir grafik çizerek de gösterebiliriz. Bu grafiği çizelim. Ne buldunuz? 

    c) Kangal düzlemini yer’in magnetik alanının yatay bileşeni doğrultusuna paralel olacak şekilde düzenleyelim. Devreden akım geçirerek pusulanın saptığı yönü,sağ el kuralını kullanarak bulunacak yönle karşılaştıralım. Kangalın sarım sayısını sabit tutarak,reosta yardımıyla devreden sıra ile bir,iki ve üç amper değerinde  akım geçmesini sağlayalım. Her akım değeri için pusulanın sapma doğrultusunu dikkatli olarak ince uçlu bir kalemle işaretleyelim. Yine bir vektör diyagramı çizerek kangal merkezinde akımın oluşturduğu magnetik alanın akım artışıyla nasıl değiştiğini bulalım.

      Sarım sayısını arttırarak gözlediğimiz magnetik alan değişimi ile,akım şiddetini değiştirdiğimizde gözlediğimiz magnetik alan değişimini karşılaştıralım. 
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